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Ein Katalog der 10 wichtigsten MaBnahmen im
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Die Aufgaben eines BUrgermeisters haben sich,
so wie viele Dinge in unserer heutigen Zeit, stark
verandert. Ich als Birgermeister soll ein Wunder-

wuzzi” sein, welcher typischervveise drei Dinge
praucht:

OrqaNsots tenz.
Ich bin der Manager der Gemeinde.

Eachkompetenz:
Die muss aber vom \/erkehrsrecht bis zur
Bauordnung reichen.

KWMWMW tenz.

ich bin die zentrale Ansprechperson fur alle
Burgerinnén und muss stets alle |nformationen
einfach und schnell vermitteln konnen-

In unserer Gemeinde stehen in der nachsten

Zeit wichtige Entscheidungen und Investitionen
an. Ich bin mit sicherheit ein Birgermeister. der
aber den Tellerrand seiner Gemeinde plickt, was
die Sache en‘ahrungsgeméB noch komplizierter
macht. Far mich spielt bei Investitionsentschei—
dungen die Wirtschaftlichkeit eine wesentliche
Rolle, jedoch mochte ich die okologische Nach-
haltigkeit in gleichem MaB berUcksichtigt wissen.
jch mache mir viele Gedanken uber CO2 AusstoB
und den skologischen FuBabdruck, den wir durch

unser Tun unseren Kindern hinterlassen-

Aber ist s relativ einfach moglich, verschiedene
MaBnahmen und Investitionen in meiner Gemein-
de auf deren skologischen Einfluss zU pewerten?
Welche Alternativen haben wir?

e, CNES

Beim dringend anstehenden Hochwasserschutz
steht mir finanziell das Wasser bis zum Hals,
skologisch petrachtet pin ich mir aber nicht sicher,
was ich mit einem RUckhaItebecken anrichte

oder ob das Geld nicht anders sinnvoller investiert
ware?

Den Strom aus unserer PV Anlage, die wir im
Sommer auf dem pach der Neuen Mittelschule
errichten werden, wollen wir selber verbrauchen.
oder sollen wir den Strom komplett ins Netz
einspeisen?

Es gibt derzeit Anfragen far neue Geschaftsflé-
chen am Ortsrand - sollten wir die errichten oder
doch besser die Gebaude im Ortskern revitalisie-
ren? Welche Rolle spielt die Mobilitat in diesem
Fall? Kann ich diese peiden Falle miteinander
vergleichen oder gar pewerten?

Und dann mochten wir auch noch unseren Fuhr-
park in der Gemeinde und die StraBenbeIeuch—
tung umrusten. Aber auch hier drangt sich bei
mir die Frage auf, welche Méglichkeiten gibt es
und sind Elektroautos bzw. | ED-Leuchten tatsach-
lich so umweltfreundh'ch wie jeder pehauptet?

Viele Fragen, auf die ich als BUrgermeister zwar
vordergrU’ndig Antworten habe, aber pei denen
ich nicht weiB, ob sie auf das Wohl unserer Kin-
der und das der Umwelt abgestimmt sind. Zum
Gliick habe ich von eineém Projekt gehdrt, das
hat sich diesen und noch mehr Fragen angenom-
men und stellt diesen BEZUG (Nomen est omen)
zur Nachhaltigkeit her. Es gibt querdenkenden
Bl‘jrgermeisterinnen und BUrgermeistern wie mir
Entscheidungsgrundlagen und diverse Hand-
lungsempfehlungen.

Chr




Die 10 MaBBnahmen ...
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LED-StraBBenbeleuchtung

LEDs liefern mehr als viermal so viel
Licht wie Gluhlampen und sparen des-
halb etwa 75 % an Energiekosten ein.

Hochwasserschutz

Hochwasserereignisse verursachen
regelmaBig Schaden in Millionenhohe.
Neben Ruckhaltebecken sollten vor
allem alternative MaBnahmen sinn-
voller Schwerpunkt sein.

Photovoltaik

Je héher der Eigenverbrauch, desto
hoéher die Einsparung der Strom-
kosten. Sinnvoll und wirtschaftlich
sind: Eigenverbrauchsoptimierte
Anlagen und Beteiligung!

Gebaudesanierung

Durch eine hochwertige Sanierung
kénnen die Heizkosten um bis zu
90 % gesenkt werden.

Geschaftsflachen
im Ortskern

Geschaftsflachen im Ortskern beleben
den Ort und schonen die Umwelt
nachhaltig.
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Warmeversorgung

Dichte Bebauung ist die Basis fur
klimafreundliche, gtinstige Nahwarme.
Sie starkt die lokale Wirtschaft und
sichert Arbeitsplatze.

Raum fiir Siedlungen

Verdichtung und Nutzung von Orts-
kernen schafft langfristig hohe Einspa-
rungen bei Kosten, Energie und CO..

Mobilitat

Es gibt Alternativen zum PKW, die
Larm und Treibhausgase reduzieren
und gleichzeitig die Sicherheit und die
Lebensqualitdt erh6hen. Regionale
Mobilitatskonzepte sind wertvoll.

Fahrzeuge

Es macht Sinn, den Fuhrpark auf alter-
native Antriebe und Mobilitatsmodelle
umzustellen und die Bevdlkerung an
diesem Angebot teilhaben zu lassen.

Bauernmarkte

Regionale Eigenversorgung mit Lebens-
mitteln ist in vielen Fallen machbar und
hat groBe Vorteile. Dafur braucht es
Strukturen, Information und Unterstut-
zung, die eine Gemeinde geben kann.

Vergleich der MaBBnahmen....... . .. ... Seite 24/ 25

Um wieviel kann man die CO,-Emissionen mit den MaBnahmen senken, und wie hoch ist der Aufwand?

Quellenangaben / Glossar / Begriffserklarungen............ccovnee. Seite 26 /27

Quellen sind in runden () Klammern angegeben und im Quellenverzeichnis ausgewiesen.



MaBnahme 1

LED-STRASSENBELEUCHTUNG

WORUM GEHT'S:

Die sinkenden Anschaffungskosten von LED-Lampen und die steigenden Anforderun-
gen an die Energie-Effizienz von StraBenbeleuchtung machen die Umstellung auf LED-

Lampen fur viele Gemeinden attraktiv, oft wird die beleuchtete Zone sogar ausgeweitet.

@ EMPFEHLUNG

hohen Energie-

. Aufgrund des s alteren Systems
GEGENUBERSTELLUNG DER KOSTEN verbrauchs &% < 4 ine mo
ot der Umstieg au ng wie
‘derne StraBenbe\eUd}-wstig kos-
I
€  Kosten der StraRenbeleuchtung pro km und Jahr (1) LED sinnvoll UnDdak\)aeri\gso\\te ein/e
1600 anstiger. : und
1400 - Stromkosten te.ngt chnikerin konsultiert ron
1200 A Lichtte litat der Leuchte
1000 1 336 B Abschreibun auf die QU2
800 o - achtet werden-
600 - Anfangsinvestition ge
400 A ¥ Instandhaltung:
203 Ersatzlampen

LED Bestehendes System
(z.B. Quecksilber-
Dampf)

Gleisdorf © RMO



PLANUNG

StraBenbeleuchtung muss richtig
geplant und ,dosiert” eingesetzt
werden, weil ...

¢ sie eigentlich hohen Energiever-
brauch verursacht,

e die Lichtverschmutzung Tieren,
Pflanzen und Menschen gesund-
heitlich schadet,

e sie nicht unbedingt zu weniger
Unfallen fuhrt (3),

¢ abwechselnd dunkle und helle
Zonen gefahrlich sind
(,,Disko-Effekt").

PRO UND KONTRA LEDs

+) dimmbar und gute Lichtlenkung mé-
glich, d. h. weniger Lichtverschmut-
zung

+) mehr als viermal so viel Licht fur die-

selbe Energie wie bei Gluhlampen
(5% - 22 %)

+) lange Lebensdauer, wenig wartungs-
und reinigungsintensiv

+) Farbsehenméglich, gutbeiRettungs-
einsatzen

3 SCHRITTE ZUR UMSTELLUNG

Mit UmSICHT an die Sache gehen,
StraBenbeleuchtung ist eine lang-
fristige Investition:

¢ Bestandsaufnahme: Bewertung, Zu-
stand und Verbrauch der bestehen-
den Anlage.

* Uberlegen: Wo ist Beleuchtung né-
tig und wo nicht: denn auch eine
moderne StraBenbeleuchtung be-
lastet Umwelt und Klima. Eine gute
Alternative zur flachendeckenden
Beleuchtung ware, die Verkehrsteil-
nehmerlnnen reflektierende Elemen-
te tragen zu lassen. Burgerinnen in
die Diskussion und eventuell in die

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN:

ZAHLEN UND FAKTEN

MaBnahme 1

75% | Einsparung bei Primar-
energie und CO,-Emis-
sionen bei Umstieg auf
moderne Lichttechnik
(statt 23 MWh nur

5,7 MWh pro km und
Jahr) (1).

Etwa 7 | Amortisationsdauer (1)
Jahre

+) Kein plétzlicher Ausfall der Lampen,
sondern langsame Abschwachung
Uber die Jahre

-) hohe Kosten bei Investition und
Leuchtentausch

=) schnelle Technologie-Entwicklung,
d. h. laufende Anderungen, wenige
Erfahrungswerte und groBe Band-
breite in der Qualitat der Produkte

Durchftuhrung (Contracting) einbe-
ziehen.

Beim Bau einer neuen Anlage ist es
auf jeden Fall sinnvoll, in eine sehr
effiziente Anlage (A++) zu investie-
ren. Auch moderne Natriumdampf-
Niederdrucklampen (oranges Licht)
sind sehr energie-effizient (2). Die
Qualitatsunterschiede sind grofB3, da-
her genaue Informationen erfragen
(Lebensdauer, Reparatur, Wellenlan-
genbereich) und die Lampen vorab
testen. Achtung: Esmussdiegesamte
Anlage angepasst werden, ein reiner
Leuchtentausch ist nicht sinnvoll.

e Lichttechnische Gesellschaft e Umweltanwaltschaft
(Interessensvertretung
der Umwelt)

(Interessensvertretung der
Lichttechnik)

e Andere Gemeinden!
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= | HOCHWASSERSCHUTZ

T WORUM GEHT’S:
Viele Gemeinden sehen Handlungsbedarf beim Hochwasserschutz als eine Folge des
Klimawandels: Hochwasserereignisse in Siedlungsgebieten und auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen richten groBen volkswirtschaftlichen Schaden an, Expertinnen be-
ziffern ihn auf etwa 2 Milliarden Euro jahrlich in Osterreich. Paradoxerweise fiihren
Naturkatastrophen zu Wirtschaftswachstum und machen uns gleichzeitig armer.

. £s dauert oft mehr
¥ HOCHWASSERSCHADEN der Idee bis BT,
HochWaSSe{;un g kosten

Warum nehmen Schéden durch Hochwasser zu? besten glei

e Weil auch gefdahrdete Zonen verstarkt bebaut wurden.

» Weil Flachen fur Siedlungen, StraBBen, Parkplatze usw. ver-
. - aaen
siegelt werden. nd purreschad

e Weil Starkregen-Ereignisse zunehmen. chen Zeiten.

* Weil durch veranderte Bewirtschaftung in der Landwirt-
schaft die Boden dichter sind.

Generell gilt: Je mehr und je hochwertigere Infrastruk-
tur verbaut ist, desto hoher sind die méglichen Schaden
durch Hochwasser.

Quelle: UFZ / © André Kiinzelmann




W ZAHLEN UND FAKTEN ¥ RUCKHALTEBECKEN

. . . In manchen Féllen ist der Bau ei-
Bis zu | CO, wird durgh den Energie- nes Hochwasserriickhaltebeckens
600 kg | verbrauch beim Trockenlegen eine notwendige Lésung.
eines Kellers emittiert
(4,5 MWh Primarenergie, L .
ca. 400 €) (4). Aber ein Ruckhaltebecken ist ...
¢ aufwandig in der Planung,

6 Mio € | z. B. betragen die Gesamt- ¢ oft mit einem langjahrigen
kosten eines Riickhalte- Prozess verbunden, weil groBBe
beckens (ca. 245.000 m3) in Flachen notwendig sind,
der Steiermark, stark von « kostenintensiv wegen des
Grundstckpreisen abhangig. groBen Verbrauchs an Flache

in ebenen Tallagen.

0,66 kg | CO, wird pro m3 Aushub
beim Bau eines Hochwasser-
ruckhaltebeckens emittiert (5).

124 kg | CO, wird beim Verarbeiten
von 1 m3 Beton (5) emittiert.

MASSNAHMEN DER BEVOLKERUNG

Ein verzogerter Abfluss der Wasser-
mengen verhindert Spitzen im Was-
serlauf und damit schon oft das
Hochwasser selbst. Dabei ist die Mit-
arbeit aller Burgerlnnen gefragt:

Entsiegelung: z. B. bei Parkplatzen:
Rasen-Pflastersteine statt Asphalt
verwenden.

Wasserabfluss: Abfluss von Dachern
und versiegelten Flachen auf dem
eigenen Boden versickern lassen
und nicht direkt in den Kanal lei-
ten, d.h. Regenwasserspeicher oder
kleine Retentionsflachen nutzen,
die auch Wasser fur Durrezeiten
speichern.

¢ Nicht in gefdhrdeten Zonen bauen!

Daruber hinaus kann die Landwirt-
schaft viel beitragen, zumal sie bei
Hochwasser auch einen groBen Teil
des Schadens tragt.

Mogliche MaBnahmen der Landwirt-
schaft zur Verminderung der Ero-
sion von fruchtbarem Boden, der
von der Natur Uber Jahrzehnte ge-
bildet wurde, sind:

Parallel zum Hang pflugen.

Einige Meter Wiese und Hecken
zwischen den gepfltgten Flachen.

Durch Humusaufbau im Okologi-
schen Landbau starkeres Wasserrick-
haltevermégen im Boden erreichen.

¢ Pfluglose Landwirtschaft ist mog-

lich und wird praktiziert.

o WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN:

o Okosoziales Forum; ,Bodencharta”

o Okocluster

e Landesamt Steiermark A14 —
Hochwasserschutz




PHOTOVOLTAIK-ANLAGEN

WORUM GEHT’S:

In den letzten Jahrzehnten wurden die Photovoltaik-Anlagen laufend giinstiger. Inzwi-
schen sind sie verlassliche Stromproduzenten. Doch was ist wirtschaftlich und energe-
tisch sinnvoller: eine PV-Anlage am Dach (zum Eigengebrauch der Energie) oder eine
PV-Anlage am Feld (zur Netzeinspeisung)?

V¥ ERTRAG & FLACHE

In unseren Breiten kann bei Standardtechnologie mit
1 kWp Leistung 1.000 bis 1.200 kWh PV Strom pro Jahr
erzeugt werden.

Fur 1 kWp PV Leistung benétigt man 7 bis 10 m2 Modul-
flache.

Ein Beispiel: Wenn die Gemeinde 50 % der elektrischen
Energie fur ihr Gemeindeamt (z. B. 10 MWh jahrlich)
selbst erzeugen will, braucht sie eine Anlage mit etwa
5 kWp, die derzeit etwa 12.500 € brutto kostet.

© AEE INTEC, Schule Altach




V¥ ZAHLEN UND FAKTEN

Uber 50 % | Eigennutzungsgrad erreichen steirische Gemeinden mit
PV-Anlagen auf Schulen und Gemeindeamtern (6).

2500 € | kostet eine Photovoltaik-Anlage per kWp, mit 10 kWp erreicht
man auf kommunalen Gebauden bei einem Jahresverbrauch
von etwa 20 MWh einen Eigennutzungsgrad gréBer als 50 %.

~ 23 Jahre | betrdgt die Amortisationsdauer ohne Férderung, bei aktueller

Tariflage und einer Eigennutzung von 50 %. Wird die gesamte

Energie ins Netz eingespeist, erhéht sich die Amortisations-
dauer auf 34 Jahre (7).

39 % bis 72 %

der CO,-Emissionen kénnte man bei vollstandigem Ersetzen
des Netzstromes durch PV-Strom einsparen (5, 11).

KENNZAHLEN

PV-
Strom

Netz-

strom

Primarenergieverbrauch pro kWh Endenergie (5) 1,91 1,14
CO,-Emissionen in Gramm (g) pro kWh Endenergie (5, 11) 276 168
Kosten in € pro kWh Endenergie (6, 7) 0,12 0,07

V¥ NUTZEN

¢ Photovoltaik-Anlagenkénnen Strom
dort erzeugen, wo er benétigt wird.
Dadurch entstehen keine Verluste
beim Transport (6 % Energieverlust
im Netz).

¢ In Schulen und Amtern fillt der Ener-
gieverbrauch in die Sonnenstunden,
daher kann die geerntete Energie
gleich genutzt werden.

e Am Dach montierte PV-Anlagen be-
notigen keine zusatzliche Flache
und sind inzwischen recht kosten-
gunstig.

e Etwa 0,12 €kWh zahlen Gemeinden
far Netzstrom (6). Strom aus der ei-
genen PV-Anlage kostet ca. 0,07 €/
kWh, wegen der Kosten fur Installa-
tion und Wartung (7).

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN:

e Beim Bau einer PV-Anlage ist es auch
gut moéglich, die Burgerlnnen in das
Projekt miteinzubeziehen. Sie koén-
nen gemeinsam planen und sich an
derlnvestition beteiligen, wasden Zu-
sammenhalt in der Gemeinde starkt.

Grundsatzlich gilt beim derzeitigen
Tarifniveau: Je héher der Eigennut-
zungsgrad, desto schneller rentiert
sich die Anlage. Das heif3t, je mehr
von der erzeugten Energie gleich
vor Ort verwendet werden kann,
desto besser. Bei der aktuellen
Preis- und Forderlage sind vor allem
kleine Anlagen um die 5 kWp mit
hohem Eigennutzungsgrad (> 50 %)
wirtschaftlich.

* PV Tool von klimaaktiv
* Photovoltaic Austria

e Forderung durch Land Steiermark
(Okoférderung) und andere




MaBnahme 4

GEBAUDESANIERUNG

WORUM GEHT’S:

Eine MaBnahme, die viel Energie einspart, ist die Gebdaudesanierung. Hier geht es da-
rum, den hohen Warmeverbrauch in Bestandsgebauden zu senken. Ein gut gedammtes
Gebaude ohne Warmebricken ist behaglicher und bendétigt 66 % bis 90 % weniger
Heizenergie als ein schlecht gedammtes Gebaude.

sanierte Schule Neumarkt © ARCH+MORE Ziviltechniker GmbH / blende 66

Thermische Sam‘?ru g
den Fall sinnvo
reduziert )
g\e|chzemg v nd Verbrauch von

Emissionent ©es st aber W‘Cht‘%'
primarenergis: estandsan

66 % Einsparung von Heizenergie kann man
bei der Sanierung von Altbauten im
Schnitt erreichen. Der Aufwand fir eine
Sanierung ist betreffend Primarenergie-
verbrauch und CO,-Emissionen viel ge-

ringer als fur das Heizen wie bisher (8).

10 bis dauert es, bis sich die Kosten amortisiert
30 Jahre haben (8).




MaBnahme 4

¥ GUTE GRUNDE FUR SANIERUNG

Will man ein Haus modernisieren,
sollte die thermische Sanierung in
Angriff genommen werden. Da-
durch lasst sich das Gebaude auch
mit weniger Warmezufuhr gut hei-
zen. Sogar bei einem Totalausfall der
Energieversorgung erfriert man in
einem gut gedammten Haus nicht.

Inzwischen wurden sehr viele Ge-
baude thermisch saniert und die Pla-
nerlnnen und Ausfihrenden konnen

auf einen groBen Erfahrungsschatz
zurlickgreifen. Die Kosten fur die
thermische Sanierung halten sich in
Grenzen, gerade wenn die Fassade
sowieso erneuert werden soll.

Verwendet man bei der Sanierung
umweltfreundliche Materialien oder
stellt die Heizung von Ol/Gas auf
Biomasse bzw. Warme aus Mikronet-
zen um, dann gehen die CO,-Emis-
sionen gegen Null.

kwh/m?a Primérenergieverbrauch Heizung

200
150
100 e

50

57 50
0+ T T ]
Unsanierter Bau - Sanierter Bau - Sanierter Bau -
Clheizung Glheizung Biomasse Heizung

kwh/m?*  Primirenergieverbrauch fiir Démm-Material und Heizung

B Primdrenergie
Damm-Material
66 Primédrenergie

Heizung
1.720

Unsanierter Bauw -

Sanierter Bau -
Olheizung Olheizung

1400 1.223
1200

1000

400
200

Unsanierter Bau -

kgfm? C0,-Emissionen durch Heizung fiir 30 Jahre

Sanierter Bau -
Olheizung Olheizung

6

Sanierter Bau -
Biomasse Heizung

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN:

¢ baubook e klimaaktiv




GESCHAFTSFLACHEN IM ORTSKERN

WORUM GEHT’S:
Viele Gemeinden stehen vor der Entscheidung, neue Geschaftsflachen auBerhalb des
Ortskerns zu er6ffnen oder schon bestehende Flachen im Ortskern zu revitalisieren.

—

Tl

-

il |

fEEen |

.

T ez,

g =
I

© Koch & Backshop Firstenfeld
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Es ist w'\_cht'\g-

flachen Im
¥ ZAHLEN UND FAKTEN zu stellen,

ut gen\'JtZter
kern ist vi
Energiever
ten (z. B

4 x | so viel CO,-Emissionen verursacht der
Neubau auBerhalb im Vergleich zur
Sanierung im Ortskern (8).

dert die KO
gutes Aushan

Um mind. 20 % | hoher ist der CO,-AusstoB durch die
erhdhte Mobilitat bei Geschaftsflachen
auBBerhalb des Ortskerns (5, 9).

~1.013.000 € | kostet die Errichtung von 1 km StraBe -
AufschlieBung und Beleuchtungsanlage
inklusive (14).




Zu berucksichtigen sind in diesem Zu-
sammenhang folgende Punkte:

Bauphase: Beim Neubau von Gebau-
den wird viel Primarenergie ver-
braucht. Die Sanierung ist weniger
aufwandig.

Infrastruktur: Neue Geschaftsflachen
bedeuten einen hoheren Bedarf an
Infrastruktur: Kanal und StraBenbe-
leuchtung bedeuten Mehrausgaben
fur die Gemeinde. Nutzt man schon
bestehende Infrastruktur, fallen kei-
ne Mehrkosten an.

V¥ PRIMARENERGIEVERBRAUCH

V¥ VORTEILE per ORTSKERN-REVITALISIERUNG

* Mobilitat: Wenn die Geschaftsflachen

auBerhalb vom Ortskern liegen, mus-
sen Kundinnen und Angestellte ei-
nen langeren Weg zuricklegen. Das
erhdht den Ressourcenverbrauch.

In Summe kann eine Gemeinde durch
das Revitalisieren von Gebduden mit
ca. 1.000 m2 Geschaftsflache im Ort-
kern tber 30 Jahre mindestens 5.000
MWh Primarenergie einsparen, und
750 t CO,-Emissionen verhindern.
(siehe Diagramm unten)

MWh Unterschiede im Primdrenergieverbrauch iiber 30 Jahre
16000 A
J 108
14000 B Parkplatze,
12000 - Errichtung (10)
10000 - 0 B Mobilitat
8000 -
6000 - Gebdude,
4000 - Errichtung
2000 7 3.186
0 T 1
MNeubau Ortsrand Revitalisierung Ortskern
VERGLEICHE Ortskern Ortsrand

Primérenergie Gebaude [MWh] (9) 315 3.186
Primarenergie Infrastruktur [MWh] (5) 0 108
Primarenergie Mobilitat [MWh] (5) 8.295 10.328
CO, Gebaude [t] (9) 16 81
CO, Mobilitat [t] (5) 2.888 3.593

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN:

¢ baubook
(Energieverbrauch
Gebaudesanierung)

o klimaaktiv

e Lebensministerium




MaBnahme 6

» WARMEVERSORGUNG DURCH
NAHWARMENETZE

WORUM GEHT’S:

In Stadten steht mit der Fernwarme eine ginstige Alternative fir das Heizen zur Ver-
fuagung. Bei kleinen Fernwarmenetzen spricht man auch von Nahwarmenetzen, bei
ganz kleinen von Mikronetzen. Was bringt es, wenn einige Haushalte gemeinsam von
Gasheizung auf Warme aus einem kleinen Netz umsteigen?

© Nahwérme Gleinstatten

EMPFEHLUNG

. iedelten Orts-
¥ ZAHLEN UND FAKTEN einem dicht bestedelER S

17 % | weniger kostete Fernwarme im Vergleich zur zweit-
gunstigsten Warmequelle Erdgas im Jahr 2014 (12).
Nahwarme kostet etwa gleich viel wie Fernwéarme.

Um 91 % | kann der CO,-Aussto3 mit einem effizienten me una ¢
Nahwarmenetz reduziert werden (13). Zur Verfugung'

10 x | soviel Primarenergie aus nicht erneuerbaren
Quellen bendétigt eine Gasheizung im Vergleich
zum Nahwaéarmenetz (13).

Etwa | spart man Uber 30 Jahre ein, wenn man ein durch-
16.000 € | schnittliches Gebdude von 140 m2 Flache mit
Nahwarme anstatt mit Gas beheizt (12).




MaBnahme 6

V¥V KOSTENVERGLEICH

Pellets

Ol-Brennwert
Warmepumpe Sole/Wasser
Brennholz

Wirmepumpe Luft/Wasser
Erdgas-Brennwert

Fern-/ Mahwirme

Heizkostenvergleich fiir Neubauten 2014 (12)

B Anteil Investition
und Wartung

Anteil Energie

20 30 a0 €/mta

¥ EMISSIONEN

0 0,5 1

Strom
Ol
Erdgas

CO,-Emissionen und Primérenergiebedarf pro kWh (11)
15 )

25 KWh
Primidrenergie

Fernwérme, ern.

Mahwarme, ern.
Wirmepume

Biomasse |~

0 50 100 150
B CO2 ™ Primdrenergie, nicht erneuerbar ™ Primédrenergie, ermneuerbar

200 250 300 350 g/kWh

W SCHRITTE zu energie-effizienter Warmeversorgung

e Vor der Planung abkldren, wo Inter-
esse fur einen Anschluss besteht.

e Das Verhaltnis ,Laufmeter Netztrasse
zu kW Abnahme"” darf 2:1 nicht tGber-
steigen, d. h. bei beispielsweise 200
Ifm Netzlange sollte 100 kW Abnah-
meleistung vorhanden sein.

e Gerade bei kleineren Anlagen ist die
Qualitat des Brennmaterials wichtig:
Nétig ist trockenes Hackgut ohne Na-
deln und Rinde und ein Lagerraum.

o Je kurzer der Weg des Brennmaterials
ist, desto besser: Also z. B. auf eine
Versorgung durch die Genossenschaft

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN:

der lokalen Waldbesitzerlnnen ach-
ten. Damit ist auch die lokale Wert-
schopfung sichergestellt.

Falls es die Moglichkeit gibt, auch Ab-
warme aus der lokalen Industrie und
dem Gewerbe einzuspeisen oder hoch-
effiziente Kraft-Warme-Kopplung zu
nutzen, so reduziert das den Primar-
energieverbrauch weiter.

Generell spielen Nahwarmenetze
ihre Vorteile dann aus, wenn dicht
besiedelte Gebiete versorgt werden
kdnnen.

¢ Regionalenergie Steiermark

e Kommunalkredit Public Consulting




RAUM FUR SIEDLUNGEN

WORUM GEHT'S:

Die Wahl eines kuinftigen Siedlungsstandortes hat eine weitreichende und langfristige
Auswirkung auf eine Gemeinde. Wird eine starke Zersiedelung zugelassen, hat dies
negative Auswirkungen auf den Ortskern und das Mobilitatsverhalten der Bewohner-
Innen und bedeutet hohere Folgekosten fir kommunale Dienstleistungen. (14)

Quelle: basemap.at

Quelle: basemap.at
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V¥ ZAHLEN UND FAKTEN

mehr CO,-Emissionen durch Alltagsmobilitat fir Ortsrand-
Siedlungen im Vergleich zu Ortskern-Siedlungen (15).

12 %

mehr CO,-Emissionen durch kommunale Dienstleistungen fur
Ortsrand-Siedlungen (15).

22 %

weiter als Bewohnerinnen des Ortskerns fahren Bewohnerlnnen
der Siedlung am Ortsrand in 30 Jahren; Das sind etwa 5.000 €
Stromkosten fur ein Elektroauto (15).

260.000 km

V¥ ENERGIEVERBRAUCH

Gesamt-Energieverbrauch einer Siedlung und ihrer

MWh

Bewohnerlnnen (iiber 30 Jahre gesehen)

8.000
7.500
7.000

6.500

6.000
Meubau (auRerhalb}

Neubau (Ortskern)

Sanierung (Ortskern)

o Attraktive und

'V BESSER WOHNEN IM ORTSKERN

energiesparende
Siedlungs- und Wohnstrukturen in
Ortsnahe wirken der Zersiedelung
entgegen, verringern die Flachen-
versiegelung, tragen zur Ortsbele-
bung bei und férdern den Zuzug aus
benachbarten Regionen.

Bei zentralen Siedlungen sind die
Geschéafte und Unternehmen zu FuB/
per Rad erreichbar. Zudem bietet
eine dichte Bebauung die Chance
fur ein sinnvolles, attraktives Mobili-
tatskonzept in der Gemeinde.

Zentrale Siedlungen lassen sich wirt-
schaftlich und verlustarm mit War-
me und Strom versorgen.

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN:

¢ Bei Siedlungen auBerhalb vom Orts-

kern entstehen fir Gemeinden lang-
fristig hohere Kosten fur StraBen-
erhaltung, -beleuchtung und sonsti-
ge Infrastrukturen. Zusatzlich sinken
die Chancen, dass die Bewohnerln-
nen ihre Einkaufe im Ortszentrum
erledigen, da diese schon mit dem
Auto am Weg zur Arbeit gemacht
werden. Auf lange Sicht vereinsa-
men so die Ortskerne.

Mit dem ELAS-Rechner steht ein
Werkzeug zur Verfiigung, um ganz
konkret den Einzelfall zu berechnen.

e ELAS-Rechner

* Projekt Zersiedelt




MaBnahme 8

@ MOBILITATSVERHALTEN

WORUM GEHT'’S:
Mobilitat ist fur alle wichtig und beeinflusst die Lebensqualitat. Gerade in kleinen Ge-
meinden gibt es oft keine Alternativen zum motorisierten Individualverkehr (Auto bzw.
Motorrad). Durch gezielte MaBBnahmen ist es moglich, der Bevolkerung im landlichen
Raum Alternativen zu bieten.

W ZAHLEN UND FAKTEN

Um 10 %

lassen sich die CO,-Emissionen senken, wenn
statt 90% ,,nur” mehr 76% der Kilometer —
wie in gréBeren Orten schon jetzt Realitat —
mit dem Auto zuriickgelegt werden (15).

Das sind 12 t

weniger CO,-Emissionen pro Kopf in
30 Jahren.

166 km

Legt ein/e Einwohnerln im Schnitt pro Woche
auf kurzen Strecken (< 10 km) mit dem Auto
zurtck (15, 16).

[ternativ
/:\md Motorra

ieverbraUCh

liche un
groBes Plus.




MaBnahme 8

V¥ ENERGIE- UND CO,-VERGLEICH

Primdrenergiebedarf fiir Mobilitat,
pro Person, Gber 30 Jahre summiert \

MWh
360

350
340
330 CO,-Emissionen
320 [g CO,/pkm] (5)
310
300

275,1 246,9

Energiebedarf

Kleingemeinde,
[kWh/pkm] (5)

leicht erreichbar

Kleingemeinde

0,81 0,74

V¥ WAS TUN ?

und das Miteinander, autofreie Haus-
halte werden dann auch am Land
moglich.

e Forderung des Radverkehrs durch
Radwege, regionale Initiativen und
Feste.

¢ Bewegungszonen schaffen.

e Zusammen mit der Bevolkerung tber
verschiedene Maoglichkeiten nach-
denken.

e Entwicklung eines kommunalen Mo-
bilitatskonzeptes.

e Eine Plattform fur Mitfahrgelegen-
heiten férdert die Kommunikation

¥ WAS BRINGT VERANDERTE MOBILIAT ?

¢ Lebens- und Wohnqualitdt erhéhen
sich durch verbesserte Bedingun-
gen furs Gehen und Radfahren und
durch dichten 6ffentlichen Verkehr,

wie zum Beispiel durch Gemeinde- ,

busse.

¢ Begegnungs- und FuBgangerzonen
fordern das rucksichtsvolle Miteinan-
der und beleben das Ortszentrum.
(14)

e Radfahren fordert die Gesundheit.
Das Potential fir mehr Radfahren ist
groB — drei Viertel aller Haushalte in

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN:

Osterreich besitzen mindestens ein
Fahrrad. Radfahren kann durch ein
sinnvolles Fahrradwegkonzept und
Foérderungen forciert werden. (18)

Geschwindigkeitsbeschrankungen
und Verkehrsberuhigungen verbes-
sern die Gesundheit.

30 km/h statt 50 km/h bedeuten:
-um 50 % weniger Larm,

- weniger SchadstoffausstoB,

- mehr Sicherheit.

(17, 19, 20)

e Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie
e Landesamt Steiermark A16 - Verkehr und Landeshochbau

e Verkehrsclub Osterreich




MaBnahme 9

GEMEINDEFAHRZEUGE

WORUM GEHT’S:

Gemeinden betreiben oft Fuhrparks und Uberlegen, ob es sinnvoll ist, alternative An-
triebstechnologien zu nutzen. Die Lebenszyklusbetrachtung von verschiedensten Trans-
portmitteln erlaubt einen objektiven und gesamtheitlichen Vergleich.

© Kevin Griebaum / Holding Graz
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MaBnahme 9

W TIPPS fiir allgemeine Einsparungen i

e Das groBte Einsparungspotential e Bei der Wahl des Fahrzeuges spielt
liegt in vermiedenen Kilometern, die Benutzung und das Nutzerlnnen-
bzw. Kilometern, welche mit 6ffent-  Verhalten eine wesentliche Rolle.
lichen Verkehrsmitteln zurtickgelegt Eine Steigerung des Besetzungsgra-
werden. des eines Fahrzeugs bewirkt eine we-

e Elektrofahrzeuge haben keinen Aus-  sentliche Verbesserung der Energie-
puff und stoBen lokal keine gesund- ~ bzw. CO-Bilanz.
heitsschadlichen Abgase aus. Emis- e Die Wahl des Treibstoffes spielt eine
sionsfrei ist das E-Auto dennoch wichtigere Rolle als die der Antriebs-
nicht, da bei der konventionellen technologie.
Stromproduktion Emissionen im Das zeigt sich beispielsweise bei
Kraftwerk entstehen und in der Ver-  Gasfahrzeugen: Werden sie mit Bio-
sorgungskette davor ebenso. gas statt mit Erdgas betrieben, wird

e Die Okobilanz eines E-Fahrzeuges  Viel weniger CO; emittiert.
hangt vorrangig von der Art des
Stroms ab, mit dem es betankt wird.

WV TIPPS ... V¥ ENERGIEVERBRAUCH
... fur Elnspart_mgen bei den b euat Primérenergie
Fahrzeugen: gtyp [kWh/pkm]
¢ optimierte Routen und gute Aus- N ]
lastung der Fahrzeuge Herkémmliches Auto 0,86
* Fahrzeuge auBerhalb der Dienst- Erdgas-Auto 0,84
zeiten durch Car-Sharing auslasten .
Hybridaut 0,56
e Einsatz von (Lasten-)Fahrradern ybridauto
¢ Alternative Antriebe fur E-Auto (Netzstrom) 0,73
Kraftwagen
- Vor dem Fahrzeugkauf Informatio- E8; Auto 0,88
nen Uber mehrere alternative An- E-Auto (PV) 0,54
triebstechnologien einholen. Bi A 0.50
- Sich Uber bestehende Infrastruktur Bl !
in der Gemeinde informieren, z. B. E-Auto (zertifizierter 0,28
Biogas-Tankstelle oder PV-Anlage. Okostrom)
- PV- oder zertifizierten Okostrom .
fur die Elektrofahrzeuge nutzen. E-Bike 0.10

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN:

e FGM - Forschungsgesellschaft Mobilitat e klimaaktiv Mobilitat




MaBnahme 10

‘ %‘ BAUERNMARKTE

WORUM GEHT'S:

Die Starkung der lokalen Vermarktung von Lebensmitteln ist eine wichtige MaBnahme,
um die Bevolkerung méglichst im Ort regional und saisonal mit Lebensmitteln zu ver-
sorgen. Zudem werden durch geringeres Transportaufkommen Wege und somit auch
Energie und CO; eingespart.

© AEE INTEC Gleisdorf
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Um 50% | hoher sind die CO,-Emissionen bei
Kartoffeln aus dem Supermarkt im

Vergleich zum Bauernmarkt (5).




kg CO; CO0,-Emissionen
1,50 - 1,34 1,38 pro Liter Milch
1,00 1
0,50 - 0,34 0,38
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Direkt Supermarkt
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0,15 012 pro kg Kartoffeln
0,10 0,08 0.10
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0,00 = T T T T
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Direkt Supermarkt

e Flache fur den Bauernmarkt im Ortskern zur Verfiigung stellen.
e Wochentlich durchfuhren — beim Einkaufen ist Gewohnheit wichtig!
* Beim ersten oder zweiten Mal evtl. mit einem Fest verbinden,

um die Aufmerksamkeit zu erhéhen.

e Der Bauernmarkt ist ein wichtiger schen den Nahrungsmittelproduzen-

Treffpunkt fur Blrgerlnnen. tinnen und Konsumentinnen for-

e Seit 2007 ist der Anteil der Konsu-  ciert und gestarkt.
mentlnnen, welche verstarkt auf die e Bauernmarkte tragen zur Belebung
regionale Herkunft wertlegen, von der Ortskerne und umliegenden Ge-
46 % auf 59 % gestiegen (21). schafte bei (22).

e Bauernmarkte unterstitzen die e Die Bevolkerung entwickelt mehr
Landwirtlnnen der Umgebung und Sensibilitat fur die Verfugbarkeit
bieten den Kundlnnen durch den von Lebensmitteln zu unterschiedli-
Direktkauf niedrigere Preise. Zudem chen Jahreszeiten.
wird der Kontakt und Dialog zwi-

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN:

MaBnahme 10

e Fussabdrucksrechner e Gutes vom Bauernhof e Erndhrungssouveranitat
¢ AMA Marketing
e Biomaps

¢ Bio-Ernte Austria ¢ Solidarische Landwirtschaft




Sehr geehrter Herr LED,

Wir haben fur Ihre Gemeinde berechnet, was mit den verschiedenen MaBBnahmen erreicht werden

kann. Die Ergebnisse zur Reduktion der CO,-Emissionen und unsere Empfehlung finden Sie auf
dieser Doppelseite.

Potential und mégliche Reduktion der CO,-Emissionen iiber 30 Jahre

Mahbilititsverhalten
Bauernmarkte
Nahwdrmenstze

Umfassende Sanierung
Siedlungsstandorte
Geschaftsflachen im Ortskern

B Mégliche Reduktion
LED-StraRenbeleuchtung
Gemeindefahrzeuge B Ausgangssituation
Photovoltaik-Anlagen
Hochwasserschutz |
f Tausende
0 20 40 B0 80 100 120 140 tCo,

* Bei dieser MaBnahme geben wir keine absolute Zahl fur die CO,-Einsparung an, weil das Potential und die CO,-Reduktion
zu sehr von den verwendeten Methoden und der Situation der Gemeinde abhangt.

W MIT GERINGEN KOSTEN VIEL ERREICHEN

Die MaBnahmen kénnen grob in zwei Kategorien
eingeteilt werden, in ...

. . . . MPFEHLUNG Ner
- solche, bei denen die Gemeinde groBere Investi- E -
tionlzm irlf:ii.eteigene energetisch relevante Infra- Den Ortskern revitahselizr::\\'
struktur tatigt. jedelung verm :
- . . . rsie .
- solche, bei denen die Gemeinde raumplanerische und Zfss immer die hochste Pri-
Entscheidungen trifft und mit geringen Investiti- Da_s_m : dere punktuelle
onen durchsetzt. th[ast ;Elr:éﬁnwie die Moderni-
. . abn -
Letztere haben das groBere Potential bzw. hohen : von StraBenbeleuch
sierung . yon
Kosten-Nutzen-Effekt: tung und die Installation Ve
- Dichte Strukturen im Ortskern erméglichen eine pV-Anlagen sind nutzlich, k((j)n-
effiziente Versorgung mit Warme und Strom, nen aber auch parallg| oder
gunstige und ressourcenschonende Infrastruktur etwas spater — unter Einbezie-
und kurze Wege. Bevolkerung — ange-
hung der Bé
- Direktvermarktung gibt Landwirten héhere Ge- gangen werden. e n
winnspannen, mit denen sie nachhaltig wirt- umfangreiche Un.terstutzu %
schaften kénnen, was sich positiv auf die Boden- bekommen Gemeinden "anC__
struktur und damit auch auf die Hochwasser- tber das ,e5-Programm ur
Resistenz auswirkt.

energieeffiziente Gemeinden.
- Nachhaltige Raumplanung verhindert die Versie-

gelung von hochwassergefahrdeten Gebieten.
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: LED-StraBenbeleuchtung

: Hochwasserschutz*

: Photovoltaik-Anlagen

: Umfassende Sanierung

: Geschafte im Ortskern

: Nahwéarmenetze

: Siedlungsstandorte

: Mobilitatsverhalten
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: Gemeindefahrzeuge

10: Bauernmarkte

¥ WIE KOMMEN WIR ZU DIESEN ZAHLEN?

1: Die Gemeinde modernisiert die Beleuch- 6:
tung von zehn km StraBe mit LEDs, fur 33
Lichtpunkte per km und 1.800 Lumen.

3: Die Gemeinde installiert 5 PV-Anlagen an 7:
den Dachern von Gemeindegebauden mit
einem Selbstnutzungsgrad von 50 % und
einer Leistung von je 9,2 kWp; der Strom-
verbrauch der Gebdude betragt etwa je g
22 MWh jahrlich.

4: Die Gemeinde saniert ein Gemeindege-
baude mit etwa 1.660 m?2 Nutzflache und
Olheizung. Stellt sie zusatzlich auf Bio- g.
masseheizung um, kann sie noch mehr
CO,-Emissionen einsparen — und zwar ins-
gesamt 99 %.

5: Anstatt am Ortsrand neue Flachen fur
Handel und Dienstleistungen auszuwei-
sen, forciert die Gemeinde die Sanierung
und Nutzung der brachliegenden Gebaude
im Ortskern. Berechnet fur 1.000 m? Ge-
schaftsflache mit Parkplatzen, an einer
schon bestehenden StraBe.
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B immer gut zu beachten

Die Gemeinde initiiert den Betrieb von Nah-
warmenetzen zur Versorgung von 40 % der
Bevolkerung mit Warme.

Die Gemeinde forciert die Nutzung und
Nachverdichtung von Bestandsgebauden
im Ortskern fur Wohnzwecke, Uber 30 Jah-
re betrifft das 1/5 der Bevolkerung.

: Die Gemeinde unterstitzt ihre Bewohne-

rinnen dabei, ihr Mobilitatsverhalten zu
verbessern und verringert damit die CO,-
Emissionen um 10 %.

: Die Gemeinde stellt 3 Fahrzeuge auf

Elektrobetrieb um und betreibt sie mit
Okostrom.

10: Anstatt im Supermarkt einzukaufen, de-

cken die Gemeindebewohnerlnnen einen
GroBteil ihres Bedarfs an Grundnahrungs-
mitteln am Bauermarkt (5 kg Lebensmittel
pro Kopf und Woche).
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Quellenangaben

Eigene Berechnung auf Basis von Daten der LTG
(Lichttechnische Gesellschaft) und eigenen Re-
cherchen. Zu beachten ist, dass es LED-Lampen
in sehr unterschiedlichen Preiskategorien gibt.
Die Lebensdauer hangt sehr stark von der Quali-
tat ab. Berechnungsbasis sind 33 Lichtpunkte
mit 1.800 Lumen pro km. Wir vergleichen das
Weiterfiihren eines bestehenden Systems, fur
das die Ersatzlampen im Lager liegen, mit der
Installation einer modernen Anlage.

Angabe LTG (Lichttechnische Gesellschaft).

Trotz einer flachendeckenden StraBenbeleuch-
tung schlieBen die BENELUX Staaten bei den
Unfallzahlen nicht besser ab als andere euro-
paische Staaten: http:/de.statista.com/statistik/
daten/studie/30164/umfrage/verkehrstote-in-
europa/

Berechnung fiur ein durchschnittliches Einfami-
lienhaus.

Mit dem LCA Rechner SPlonWEb berechnet:
http://spionweb.tugraz.at/

Daten von e5 Gemeinden

Eigene Berechnung, abgeglichen mit den Ergeb-
nissen aus dem ,,PV Tool klimaaktiv”:
http://www.klimaaktiv.at/tools/erneuerbare/pv_
rechner.html

Eigene Berechnung auf Grundlagen von Daten
aus baubook (www.baubook.at) und eigener Er-
fahrung.

Berechnet mit Daten von baubook fiir Geschafts-
flachen von insgesamt 1.000 m2 und 2.000 Kun-
dinnen. Vergleich zwischen Sanierung im Orts-
kern und Neubau in 500 m Abstand.

Der Primarenergieverbrauch bezieht sich nur auf
die Errichtung von Parkplatzen und Gehsteigen.
Je nach Anbindung an ein schon bestehendes
StraBennetz, oder ein neu zu errichtendes (inkl.
Kanal, StraBenbeleuchtung etc.) erhéht sich der
Primarenergieverbrauch betrachtlich.

(11)
(12)

(13)

(14)
(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

Kennzahlen der OIB Richtlinie 6 von 2015.

Daten der Osterreichischen Energieagentur fur
2014.

Eigene Berechnungen auf Grundlage von Daten
realer Mikrowarmenetze und Kennzahlen der
OIB Richtlinie 6 von 2015.

ELAS-Rechner: http://www.elas-calculator.eu/res/
de/ELAS_Endbericht.pdf.

Auf Grundlage von Daten der Statistik Austria
mit ELAS-Rechner berechnet.

http://derstandard.at/1329703058776/Verkehr-
in-Oesterreich-Jede-zwelte-Autofahrt-ist-kuer-
zer-als-fuenf-Kilometer,

abgerufen am 24.07.2015

http://www.vcoe.at/de/publikationen/vcoe-fact-
sheets/details/items/lebensqualitaet-fuer-
staedte-und-gemeinden-durch-tempo-30,
abgerufen am 24.07.2015

http://www.vcoe.at/de/publikationen/vcoe-fact-
sheets/details/items/vcoe-bedingungen-zum-
radfahren-weiter-verbessern,

abgerufen am 24.07.2015

http://www.vcoe.at/de/publikationen/vcoe-
schriftenreihe-mobilitaet-mit-zukunft/details/
items/Schriftenreihe-Mobilit% C3%A4t_mit_
Zukunft-1-2012, abgerufen am 24.07.2015

http://www.vcoe.at/de/publikationen/vcoe-fact-
sheets/details/items/begegnungszonen-erhoe-
hen-lebensqualitaet-im-ort,

abgerufen am 06.05.2015

keyQuest Marktforschung, 2014: 20 Jahre Roll-
AMA Frischemarkte- die Megatrends aus der
RollAMA, Tagung Salzburg, 2014
http://www.bauernmarkt-kapfenberg.at/bauern-
markt.htm, abgerufen am 06.05.2015




Glossar

W BEGRIFFSERKLARUNGEN

a Annum, lateinisch fur Jahr
co Kohlendioxid: klimarelevantes Gas, das am meisten
2 zum Treibhauseffekt beitragt

Eigennutzungsgrad Anteil der vor Ort erzeugten und zeitgleich verbrauchten Energiemenge
im Vergleich zur gesamten z. B. vor Ort mittels PV-Anlage erzeugten
Energiemenge Uber einen bestimmten Zeitraum, z. B. ein Jahr.

Endenergie Die Energie, die beim Verbraucher ankommt, z. B. in Form von Netzstrom.

Erneuerbare Energie Energie aus kontinuierlichen oder sich schnell erneuernden Quellen,
wie z. B. Holz, Sonnenstrahlung, Wasser- und Windkraft.

Fernwarme Warmeversorgung mit Warmwasser Uber ein weitlaufiges Netz

g Gramm

kWp Kilowatt Peak, kennzeichnet die potentielle Leistung einer Photovoltaikanlage
unabhangig vom Aufstellungsort.

Modal Split Der Modal Split gibt an, mit welchem Transportmittel sich eine Person laut
Statistik fortbewegt. Aus der Fulle von verschiedenen Personen, Weglangen
und Wegzwecken ergibt sich eine prozentuelle Verteilung der genutzten
Transportmittel.

MWh Energieeinheit: 1 Megawattstunde entspricht 1.000 Kilowattstunden (kWh)

Nahwarme Handelt es sich um ein kleinraumiges Netz mit wenigen Verbrauchern, spricht
man von Nahwarme oder auch Mikrowarme.

Nicht erneuerbare Energie aus sich erdgeschichtlich sehr langsam erneuernden Quellen,

Energie wie z. B. Erdél, Erdgas, Kohle, radioaktive Elemente.

pkm Ein Personenkilometer entspricht der zuriickgelegten Strecke einer einzelnen
Person mit einem bestimmten Transportmittel. Befinden sich mehr Personen in
einem Fahrzeug, verteilt sich der Energieverbrauch auf die jeweiligen Personen
gleichmaBig. D. h. der durchschnittliche Besetzungsgrad eines Fahrzeuges ist in
diesem Wert bereits bertcksichtigt.

Priméarenergie (PE) Energie, die aufgewendet werden muss, um Endenergie bereitzustellen.

Primarenergiefaktor Das Verhaltnis aus Primarenergie und daraus hergestellter Endenergie. Je
kleiner, desto besser, vor allem, was den nicht erneuerbaren Anteil betrifft.

PV Photovoltaik

t Tonne, eine Tonne entspricht 1.000 Kilogramm (kg) oder 1 Million Gramm (g)
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